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Nekada su stvarane iluzije 

o robotima borcima koji bi

pobe|ivali na boji{tu.

Odnedavno vojni stru~waci

za robotiku razmi{qaju 

i o tome kako da pomognu

ratnicima u nevoqi, posebno

kad im je `ivot ugro`en

neposrednom opasno{}u 

ili su te{ko raweni, a

bolni~arima nije bezbedno

da stignu do wih i izvuku 

ih iz vatrenog okr{aja.

alo je celovitih studija o kori{}ewu
robota na bojnom poqu, iako je ta ide-
ja veoma stara. No, i pored toga indu-
strija multifunkcionalnih robota se
zahuktala u mnogim zemqama sveta. Je-

dna od studija izra|ena je jo{ 1976. godine
na nezavisnom Me|unarodnom stokholm-
skom institutu za izu~avawe mira SIPRI, pod
nazivom „Naoru`awe i razoru`awe u nu-
klearnom dobu”. Kad je re~ o primeni auto-
matizovanih borbenih sistema oru`ja u
kwizi, ta ideja se povezuje sa napretkom au-
tomatizacije boji{ta, elektronike, teleko-
munikacije, digitalne tehnologije, hemije i
drugih podru~ja qudske znanosti. 

Do dana{wih dana ta je ideja evolui-
rala u digitalno boji{te. U studiji su bili
definisani problemi koji su se odnosili na
automatizovano odre|ivawe polo`aja i
identifikaciju protivnika, odnosno faza
prikupqawa podataka. Kad se odredi polo-
`aj neprijateqa, donosi se odluka o odgova-
raju}oj taktici za wegovo neutralisawe ili
uni{tavawe. Zatim sledi upotreba odgova-
raju}ih borbenih sistema, nakon ~ega je neo-
phodno evidentirati efekte i oceniti efi-
kasnost odabranih borbenih dejstava.

Naravno, na automatizovanom boji-
{tu protivni~ki ciqevi se identifikuju
brojnim senzorskim sistemima sa zemqe, iz
vazduha i pomo}u satelita – u realnom vre-
menu. 



Istorija ratovawa ukazuje na brojne
tipove senzora koji su se upotrebqavali u
bitkama i bojevima – od nagaznih kontakt-
nih ̀ ica do radara, ure|aja koji reaguju na
elektronske, seizmi~ke, toplotne, akusti~-
ne, hemijske i mnoge druge signale na boj-
nom poqu. Oprema za wihovo o~itavawe,
obradu i prikazivawe veoma je usavr{ena
i danas komandanti borbenih formacija
imaju podatke o svim dostupnim senzorskim
signalima u realnom vremenu. To znatno
ubrzava dono{ewe odluke za upotrebu od-
govaraju}e taktike i borbenih sistema za
dejstvo po protivniku, od platforme bor-
benih sistema, do oru`ja i municije. Da li
}e to biti re~ o vo|enim oru`jima ili oru-
`jima za dejstvo po prostoru, o sistemima
koji automatizovano sami tra`e metu – za-
visi od vrste i svojstava ciqa po kom se
dejstvuje, ali i od mnogih drugih okolnosti.

AUTOMATIZOVANO BOJI[TE

Ovakav pogled na automatizovano bo-
ji{te doveo je do teorije o preciznom rato-
vawu. U spomenutoj studiji SIPRI navedeno je
da oko pola miliona nau~nika i tehni~ara
u svetu svakodnevno usavr{ava oru`ja za
precizno ratovawe i razvija nove borbene
sisteme. U proseku se u Natou godi{we uve-
de u naoru`awe oko 10 novih borbenih si-
stema. Nova dostignu}a u usavr{avawu teh-
nologije preciznog vo|ewa borbenih dejsta-
va ve} su revolucionisala savremeno ra-
tovawe, pogotovo ako se upotrebqavaju u
kombinaciji sa automatizovanim i roboti-
zovanim sistemima za vo|ewe borbe. 

Kad su u pitawu velike sile, u dana-
{we vreme se sve aktivnosti prate i usme-
ravaju pomo}u Sistema za digitalizovano
upravqawe bojnim poqem (DBMS ili Digital
battle managment systems). Prvi korak u au-
tomatizaciji boji{ta u~iwen je tokom ratu
u Vijetnamu, kada je upotrebqena samona-
vode}a sovjetska protivavionska raketa
SA-7 grail, koja je kasnije kori{tena i
protiv izraelskih aviona u ratu sa Siri-
jom i Egiptom. 

Tokom rata na Sredwem istoku razvi-
jeni su i samonavode}i protivtenkovski
projektili. Danas su to i laserski navo|e-
ne bombe, krstare}e rekete, samonavode}e
kasetne bombe ili neka druga „pametna
oru`ja” koja su kori{tena i prilikom
bombardovawa na{e zemqe 1999. go-
dine, ali i u ratovima u Avganistanu,
Iraku i na Bliskom istoku. 
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Ideja o preciznim borbenim dejstvi-
ma razvila je i teoriju o „humanom ratova-
wu”, koja predstavqa manipulaciju idejom
da }e precizna oru`ja uni{tavati samo voj-
ne ciqeve i da }e civili biti po{te|eni.
Me|utim, kolateralne {tete u bombardo-
vawu na{e zemqe 1999. godine, primeri iz
ratova u Avganistanu, Iraku i na Bliskom
istoku – govore suprotno. Jo{ uvek su ci-
vilne `rtve rata ve}e od gubitka vojnika.

Od automatizovanog boji{ta, preko
ideje o preciznom ratovawu, do zamisli o
kori{}ewu robotizovanih borbenih siste-
ma na savremenom boji{tu nije trebalo
mnogo. Tome je doprineo i sam razvoj robo-
tike krajem 20. i po~etkom 21. veka. Pod
robotskim sistemom podrazumeva se ure|aj
koji je programiran da samostalno izvr{a-
va odre|ene mehani~ke ili druge radwe bez
neposrednog ~ovekovog uticaja. Pri tome
vaqa imati u vidu da su se robotizovani
borbeni sistemi uvek posmatrali u funk-
ciji napada ili odbrane i wihova efika-
snost se sagledavala u tome koliko su u sta-
wu da nanesu protivniku gubitke u `ivoj si-
li i tehnici. Najvi{e takvih sistema izra-
|eno je i testirano za potrebe osmatrawa
i otkrivawa protivni~kih ciqeva, ali i za
wihovo uni{tavawe. 

Projekata je sve vi{e i vi{e u svim
oblastima ratovawa – na kopnu, u vazduhu
i pod vodom. Neki najnoviji poznati projek-
ti u kopnenoj vojsci multinacionalnih sna-
ga u Iraku jesu: Dragon Runner (robotizova-
no osmatra~ko i izvi|a~ko vozilo) i MARC
(Multifunctional advance remote control), koji
se koristi kao izvi|a~ko vozilo ispred ko-
lona u pokretu po putevima, gde su mogu}e
zasede ili se pretpostavqa da su postavqe-
ne mine. Britanci u takti~kim dejstvima ko-
riste zmijolikog robota (Spy snake-like ro-
bot) za osmatrawe i {pijunirawe protiv-
nika u naseqenim mestima i na izra|enim
fortifikacijskim utvr|ewima. Izbacuje se
iz helikoptera na prostor koji treba osma-

RATOVI ROBOTA

Jedno od aktuelnih pitawa jeste i to:
Koliko smo daleko od ratova robota?
Prema sada{wim saznawima – veoma da-
leko. Jo{ uvek }e osnovni nosilac borbe-
nih dejstava biti ~ovek, a savremena teh-
nika (me|u kojom i sofisticirani roboti)
obezbe|iva}e wegovu prednost nad protiv-
nikom. Pri tom vaqa imati u vidu da danas
u svetu postoji jedna velika sila koja ula-
`e ogromna finansijska sredstva da bi
obezbedila tehnolo{ku nadmo} u borbe-
nim dejstvima. Za sada ona vodi ratove sa
protivnicima koji joj nisu tehnolo{ki do-
rasli. Me|utim, wihova sofisticirana
tehnologija je, ipak, odgovor na nove obli-
ke ratovawa koje primewuju protivnici,
koriste}i razli~itu taktiku u kojoj veliku
ulogu ima individualni momenat, odnosno
teroristi~ka logika i praksa.

Dva rata u Iraku, rat u Avganistanu, i
na Bliskom istoku, potvrdili su da u fron-
talnom sukobu inferiorna armija nema
perspektivu protiv superiornog protivni-
ka. Me|utim, superiornost opada kada se
raspline na neborbene i druge zadatke odr-
`avawa mira u rovitom i slo`enom dru{tvu
koje svoju perspektivu vidi u stalnom suko-
bu. A u tim uslovima nema sofisticirane
tehnologije i robota koji }e donositi tak-
ti~ke i strategijske politi~ke odluke.

VECNA Bear V07

Proizvod firme
iRobot Packbot Ig
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(Future Combat Systems). Asve to je de-
li} {ireg projekta nazvanog „Novi
model vojnika kopnene vojske” (A New
Model Army Soldier), objavqenog jo{
2005. godine, za ~iju realizaciju je
Pentagon izdvojio 419,3 milijardi
dolara do 2010. godine. Naravno,
sli~ni programi robotizacije bojnog
poqa odvijaju se i u Ratnoj mornari-
ci i Mornari~koj pe{adiji SAD, te
u Ratnom vazduhoplovstvu. 

Najdaqe se oti{lo u kosmi~kim
snagama, gde brzina reagovawa, po
strategiji odbrane, zavisi od sposob-
nosti automatizovanih i robotizova-
nih odbrambenih sistema da brzo
prepoznaju realnu opasnost i aktivi-
raju odbrambene potencijale za {to
kra}e vreme. Pre svega kao odgovor
na sve ve}i me|unarodni terorizam.

SPASAVAWE RAWENIKA

Revolucionarna promena u robotiza-
ciji boji{ta dogodila se nedavno, kada je
kompanija „Vecna” najavila da razvija ro-
bot tipa BEAR (Battlefield Extraction and Retri-
eval Robot), odnosno robot koji bi spasa-
vao rawene borce na boji{tu, umesto qud-
skih bolni~ara. To je jedan od prvih nebor-
benih projekata robota za bojno poqe.
Projekat se razvija pod nadzorom Istra-
`iva~kog centra ameri~ke Kopnene vojske
za telemedicinu i usavr{ene tehnologije
(US Army Telemedicine and Advanced Techno-
logy Research Center TATRC – part of the US
Army Medical Research and Material Com-
mand). Nosilac projekta je „Vecna” – Is-
tra`iva~ka laboratorija za tehnologiju iz
Kembrixa u blizini Bostona (Vecna Techno-
logies Cambridge Research Laboratory near
Boston). Tim stru~waka i tehni~ara pred-

trati i izvi|ati. U svakom slu~aju to
je evolucioni pomak u mehanici ro-
bota, jer je to prvi takav projekat ko-
ji nema to~kove za kretawe. 

AUTOMATIZOVANA

VOZILA

Pentagon je odobrio i upotrebu
robotske platforme MARCBOT (Multi-
function Agile Remote Control Robotic)
za otkrivawe i prevenciju terori-
sti~kih napada protiv ameri~kih voj-
nika. Trenutno se u ameri~kim jedini-
cama u Iraku nalazi oko 30 takvih
robotskih osmatra~a i izvi|a~a.
Kompanija iRobot iz SAD razvija se-
riju transportnih, osmatra~kih, izvi-
|a~kih, protivsnajperskih i tzv. EOD
(robota za razminirawe bombi) za
potrebe multinacionalnih snaga u Iraku i
Avganistanu. 

Jedan od tipova robotskih sistema ko-
ji imaju navi{e {ansi da se isprobaju u Av-
ganistanu i Iraku jeste tzv. iRobot PackBot,
multifunkcionalno samoupravqivo guse-
ni~no vozilo za kretawe po pe{~anim te-
renima. Ameri~ka agencija za istra`iva-
we i proizvodwu naoru`awa – DARPA anga-
`ovana je i u razvoju minijaturnih robot-
skih helikoptera sa nano svojstvima. Ne-
sumwivo je da }e takav projekt odmah na}i
svoje mesto u takti~kim dejstvima na bojnom
poqu za osmatrawe, otkrivawe ciqeva i
navo|ewe vatre u Avganistanu i Iraku.

Najkompletnije robotsko vozilo sa vi-
{estrukom namenom jeste robot tzv.
SWORD (Special Weapons Observation Recon-
naissance Detection). On na vi{enamenskoj
guseni~noj platformi ima ugra|ene pano-
ramske i zum-kamere, mogu mu se dodati i
drugi senzori, a naoru`an je i mitraqezom
M249 sa ni{anskom kamerom. To je jedan iz
serije robota koji na sebi poseduju i nao-
ru`awe upotrebqivo u urbanim dejstvima,
ali i na takti~kom boji{tu.

Naravno, i mnoge druge institucije vi-
de svoju {ansu da promovi{u robotske si-
steme za boji{te, pa je Masa~usetski insti-
tut za tehnologije (Massachusetts Institute of
Technology MIT) razvio „robochopper” lete-
licu, koja mo`e da nosi sisteme za osma-
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trawe, izvi|awe, navo|ewe, pa i oru`ja za
dejstvovawe po protivniku. 

Mnogo je tipova samohodnih vozila za
doturawe municije, hrane i drugih borbe-
nih potreba na boji{tu u takti~kim ili ope-
rativnim razmerama. Jedan od takvih je i
robotski oklopqeni juri{ni sistem (Robo-
tic Armored Assault System – RAAS), razvijen u
okviru projekta Borbeni sistem budu}nosti

„Talon” robot sa raznim oru`jem

Robotsko
vozilo SWORD

Japanski
{pijunski robot
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vode Daniel i Debora Teobald, osniva~i
i ~elni qudi te laboratorije (www.vec-
na.com). Za realizaciju projekta ameri~ki
kongres je za fiskalnu 2007. godinu odo-
brio milion dolara. 

Re~ je o humanoidnom
robotu sa guseni~nim po-
gonom. Robot je konstrui-
san tako da na bojnom po-
qu, svojim sna`nim ruka-
ma, mo`e podi}i raweni-
ka, izbaviti ga iz borbe-
nog okr{aja i preneti do
prve stanice za pru`awe
hitne medicinske pomo}i.
To mu omogu}uju hidrauli~-
ni sklop i drugi sastavni
delovi. Izra|en je proto-
tip koji je ispitivan u raz-
li~itim uslovima, a javno-
sti je u novembru 2006. go-

dine prikazana {esta verzija (BEAR V6). Ta
verzija robota je mogla da podigne sa tla i
nosi masu od 165 kilograma, dok je verzija
7, odnosno prototip, u 2007. godini usavr-
{en i mo`e da podigne masu od 317,51 ki-
lograma. 

Metalni delovi su izra|eni od tita-
nijuma. Hidraulika obezbe|uje veliku po-
kretqivost tog robota. Veoma je dobro

razvijena i elek-
tronska struktura za
upravqawe robotom, a sve ko-
mande prenose se u lokalnoj mre`i preko
vi{e kanala. U lokalnoj mre`i prenose se
svi podaci dobijeni sa senzora (videoka-
mera, audiosenzora i GPS ure|aja ugra-
|enih u robota). U sistemu postoje video i
audio kontrolni podsistem, `iroskopska
i kontrola akceleracije, koji obezbe|uju
balansirawe i ravnote`u. Senzorski sig-
nali sa ruku, tela i torza robota preno-
se se kroz komunikacionu mre`u be`i~nim
putem, kanalima do upravqa~kog ure|aja.
Kamere, mikrofoni i ostali senzori
obezbe|uju funkcionisawe robota u dnev-
nim i no}nim uslovima, odnosno u uslovi-

ma opti~ke nevidqi-
vosti zbog dima ili
magle.

Postoji pet ko-
munikacionih mre`a
(kanala), i to poseb-
no za svaku ruku (levu
i desnu), za svako
stopalo (gusenice), a
i za torzo. Sve po-
datke objediwuje pro-
cesor ugra|en u ro-
bot, koji ih be`i~nim
putem dostavqa do
kontrolnog ra~una-
ra. Me|utim, mnoge
funkcije robota su
poluautomatske, s ob-
zirom na to da ope-
rater ne mo`e uvek

da u realnim vremenu prati sve parame-
tre koji obezbe|uju funkcionisawe ro-
bota.

Upravqa~ki sistem za robota je mo-
dularan i objediwuje sve funkcionalnosti
predvi|ene ameri~kim vojnim standardom
JAUS (Joint Architecture for Unmanned Systems
– objediwena struktura za upravqawe si-
stemima bez posade).

Nesumwivo je da se u robotizaciji
boji{ta oti{lo veoma daleko i da je na-
pravqeno vi{e koraka koji ukazuju da se
ne razmi{qa samo o robotskim borbenim
sistemima ve} i o sistemima za logisti~-

ku podr{ku i za hitnu medicinsku po-
mo}. Da li su tome doprineli po-

ve}ani gubici ameri~kih voj-
nika u Iraku u proteklih

nekoliko godina ili je
to put zacrtan na
osnovu izu~avawa
ratova tokom istori-
ju, te{ko je zakqu~i-
ti. Moglo bi se re}i

da je ideja o automatizaciji i robotizaci-
ji logistike i hitne medicinske pomo}i bi-
la davno zacrtana, ali je postala aktuel-
na kada su gubici qudskih `ivota u savre-
menim ratovima prevazi{li sva o~ekiva-
wa i prora~une vojnih stru~waka, odno-
sno prag nakon koga javnost po~iwe da po-
stavqa neugodna pitawa. 

Qudski `ivoti su nenadoknadiv gubi-
tak, a tehnika, pa bila ona savremena i
veoma sofisticirana, uvek se razvija i
noviji modeli neprekidno zamewuju pret-
hodne verzije. Nova logika da je lak{e
podneti gubitak tehni~kih sredstava, a
spasiti qudski `ivot, revolucionarno
mewa i logiku upravqawa savremenim
bojnim poqem – u ovom slu~aju u takti~kim
okvirima. A savremeni poligoni za takvu
novu tehniku i tehnologiju su Avganistan,
Irak i Bliski istok.

Nikola OSTOJI]

Iatra`iva~ki
robot dvoto~ka{

Izraelski 
Maverick Hunter VIPeR

Pack Bot 510

BEAR robot 
za spasavawe
na bojnom poqu


